
1

Whitepaper

Almacenamiento y 
carga seguros de las 
baterías de iones de 

litio
Con consejos prácticos y listas de comprobación útiles

Autor: Dr. Friedhelm Kring – periodista inde-
pendiente especializado en la protección medio-
ambiental y la seguridad en el lugar de trabajo 



222



3

ÍNDICE

1

2

3
4
5

6

7

1. Popularidad creciente y riesgos subestimados ......................................................................................................... Página 4
1.1 Funcionamiento de las baterías de litio ...................................................................................................................... Página 5
1.2 El aumento de la densidad energética incrementa el peligro de incendio ................................................... Página 6

2. Riesgos y peligros en caso de almacenamiento inadecuado ............................................................................. Página 8
2.1 Así se producen los temidos incendios de las baterías ........................................................................................ Página 8
2.2  Consecuencias secundarias: productos de descomposición tóxicos, líquidos corrosivos,  

fragmentos despedidos...................................................................................................................................................      Página 10

3. ¿Qué opinan los expertos? ............................................................................................................................................... Página 10

4. Base jurídica para la manipulación de las baterías de iones de litio en empresas..................................... Página 12

5. Reglas de seguridad generales ....................................................................................................................................... Página 13
5.1 Almacenamiento seguro de las baterías de litio ...................................................................................................... Página 13
5.2 Carga segura de las baterías de litio ............................................................................................................................. Página 13
5.3  Desde la evaluación de riesgos hasta el concepto de seguridad – con una práctica lista  

de comprobación ..............................................................................................................................................................     Página 14
5.4 La cobertura del seguro y la limitación de la responsabilidad están en peligro .......................................... Página 15
5.5 Reacción soberana en caso de siniestro .................................................................................................................... Página 15

6. Armarios de seguridad como base del concepto de protección contra incendios en la empresa ....... Página 16
6.1 Armarios de seguridad para el almacenamiento de baterías de litio ............................................................... Página 16
6.2 ¿Alternativas a los armarios de seguridad? ................................................................................................................. Página 17

7. Glosario/abreviaturas ......................................................................................................................................................... Página 18



4

1. Popularidad creciente y riesgos subestimados

Es difícil encontrar otra tendencia dentro del sector de la técnica que se haya establecido de 
forma tan incontenible durante los últimos años como el desarrollo de acumuladores ener-
géticos cada vez más efi cientes basados en el litio (Li). Desde hace aproximadamente 30 
años, las baterías y los acumuladores de iones de litio dominan el mercado de los acumula-
dores energéticos y cada vez se utilizan en más productos y aparatos. No es casualidad que 
en el año 2019 se concediera el Premio Nobel de Química al desarrollo de la tecnología de 
acumuladores de litio. Es difícil imaginar nuestra vida privada y profesional sin las baterías 
de litio, ya sea en las herramientas eléctricas, los aparatos de jardín o las bicicletas eléctricas.

Pero este boom tiene un inconveniente, ya que estos acumuladores energéticos tan prácticos y efi cientes no 
son inocuos. Pueden arder y provocar un incendio grave. Incluso las baterías especialmente protegidas 
pueden alcanzar temperaturas superiores a 1.000 °C, tal y como demuestran los ensayos del BDE.

Debido a estos riesgos, durante los últimos años se han retirado reiteradamente del mercado productos de los 
tipos y orígenes más diversos que llevaban incorporados baterías de litio infl amables. Puesto que no solo se 
producen cada vez más baterías de litio, sino que estas también se deben transportar, almacenar y conservar, la 
lista de los incendios provocados por baterías de litio con daños parcialmente graves es cada vez más larga. 
En vista de la magnitud (solo en 2019 se pusieron en circulación cerca de 12.700 toneladas de baterías de io-
nes de litio nuevas), es imprescindible contar con conceptos efi caces para dominar estos riesgos con seguridad.

Dr. Friedhelm Kring

Licenciado en Biología, estudios cursados en Constanza e Innsbruck 
(Alemania), tesis doctoral sobre el modo de acción de los productos 
fitosanitarios.

Desde 1997 trabaja como autónomo en una oficina de redacción 
propia, en un principio como broker de información, lector y redactor 
online, y en la actualidad como periodista especializado independiente, 
autor, experto y conferenciante.

Especializado en temas relacionados con la protección y la seguridad, 
especialmente la seguridad en el trabajo, la seguridad de los productos, 
la protección medioambiental y la salud en el lugar de trabajo.
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1.1 Funcionamiento de las baterías de litio

Al igual que las pilas, las baterías son dispositivos que almacenan energía en forma electroquímica. Están for-
mados por dos electrodos metálicos, un separador y un electrolito líquido. Cuando los iones se desplazan de 
un electrodo a otro, se genera una tensión eléctrica que puede utilizarse como fuente de energía. Durante el 
proceso de carga, los iones son forzados a regresar al ánodo debido a una tensión externa, de tal forma que 
la batería se regenera.

El elemento químico del litio (Li) se ha implantado en las baterías porque este metal alcalino posee pro-
piedades electroquímicas especialmente favorables. El litio no es solo el metal más ligero, sino también 
el más electropositivo, lo que signifi ca que cede muy fácilmente los electrones. Esto permite alcanzar una 
densidad energética elevada en las baterías de iones de litio. Por un lado, esto permite contar con di-
seños compactos y sencillos y, por otro lado, los efectos no deseados conocidos por otros tipos de baterías 
como, p. ej., la autodescarga o el efecto memoria, se mantienen a un nivel reducido. Por ello, las bate-
rías de litio (bajo condiciones adecuadas) se pueden almacenar óptimamente, incluso durante varios años.

Todas estas ventajas hacen que el litio sea inigualable e irremplazable en los acumuladores de energía elec-
troquímicos. Las baterías de iones de litio seguirán siendo la tecnología de almacenamiento más utilizada para 
aplicaciones de gran consumo energético durante un periodo de tiempo difícilmente previsible. Sin embargo, 
el litio es simultáneamente un metal muy reactivo desde el punto de vista químico. Este metal oculta un 
riesgo permanente de reacciones no deseadas que, en general, transcurren de forma muy violenta.
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1.2  El aumento de la densidad energética incrementa el peligro de 
incendio

Junto al incremento de las capacidades de almacenamiento y la creciente expansión de las baterías de iones 
de litio, también ha aumentado rápidamente el riesgo de incendio. Una gran cantidad de siniestros aconteci-
dos en los últimos años demuestra que este riesgo no es solo una cuestión teórica. Especialmente especta-
culares fueron las operaciones de retirada del mercado de teléfonos móviles del fabricante Samsung o 
las prohibiciones de vuelo para el Boeing 787 debido a baterías de litio inflamables y explosivas.

En España también aumenta la lista de los incendios provocados por baterías. Algunos ejemplos 
actuales demuestran esta fuerza explosiva:

  13 enero 2020: Las baterías de litio has sido identificadas como la causa de incendio a bordo del buque 
COSCO PACIFIC. 
La empresa “China Cosco Shipping” ha identificado la autoignición de las baterías de litio como la 
causa del incendio a bordo de su megabuque portacontenedores COSCO PACIFIC.

  3 febrero 2020: Una deflagración por un cargador de baterías de iones de litio causa un incendio 
en un piso de León y provoca la muerte de un gato.

   18 junio 2020: Incendio en el garaje de la Plaza de Roma (Burgos) por el fallo de una batería. 
El incendio que calcinó media docena de coches en un garaje comunitario se produjo por la combus-
tión fortuita de una de las baterías de los coches siniestrados.

   14 julio 2020: La batería de un patinete eléctrico explota y provoca un incendio en una casa de 
Alicante. 
El Servicio de Extinción de Incendios de la ciudad alerta de varios incendios provocados por estos acu-
muladores en los últimos meses .

  29 Julio 2020: Una estantería que almacenaba baterías y pilas de litio ha causado, según indican fuentes 
policiales, el último incendio en una planta de reciclaje, en Granollers (Barcelona). No es la primera vez, 
pues estas baterías y pilas están detrás del origen de muchos incendios en plantas de reciclaje.

  19 diciembre 2020: SILENCE vuelve a fabricar baterías de iones de litio para sus motocicletas eléctricas 
después del incendio que afectó a su planta en Molins de Rei (Barcelona). La fabricación de baterías se 
ha tenido que trasladar a su planta en Sant Boi de Llobregat tras la completa destrucción de la plan-
ta de producción de Molins de Rei. 

  3 noviembre 2019: Un incendio generado en unos cargadores de baterías de un tipo de monopatín 
eléctrico conocido como “hoverboard” ha originado un fuego que ha arrasado el interior de una vivienda 
en Zaragoza. 

  5 octubre 2019: El incendio de una furgoneta con baterías de iones de litio en Madrid obliga a intervenir. 
a bomberos, policía y SAMUR. 
El suceso tuvo lugar en la céntrica calle Doctor Esquerdo, cuando se prendió fuego en una furgoneta 
que transportaba veinte baterías de litio. 
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Este y muchos otros incendios tienen algo en común: las baterías de litio fueron almacenadas sin medidas 
de protección especiales o cargadas sin vigilancia.
A menudo se trata de baterías de media potencia. Este tipo de baterías goza actualmente de una creciente 
popularidad, lo cual queda reflejado en las estadísticas de las aseguradoras. Desde hace algunos años, la 
estadística sobre las causas de los daños del IFS muestra un claro incremento de los incendios provocados 
por baterías de litio.

El riesgo de incendio no solo concierne a los consumidores privados, centros de ocio o distribuidores de 
bicicletas, sino también a la industria y el comercio. Todas las empresas que utilizan sistemas basados 
en litio para el almacenamiento de energía deben contemplar otro riesgo adicional de incendio 
eléctrico o electroquímico. Además, el hecho de que el riesgo de incendio de una batería se prolongue 
más allá de su vida útil es especialmente desastroso. La eliminación inadecuada de las baterías de litio se ha 
convertido en la principal causa de los incendios en las instalaciones de tratamiento de residuos.
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2. Riesgos y peligros en caso de almacenamiento inadecuado

A pesar de todos los riesgos, debe reconocerse que la tecnología de las baterías basadas en litio es idónea 
para el uso diario. Si se manipulan correctamente y se almacenan de forma adecuada, las baterías de litio 
son una solución comparativamente segura. Pero la combinación de una elevada densidad energética con 
electrolitos inflamables apenas puede evitarse desde el punto de vista constructivo, por lo que existe siem-
pre un riesgo latente de incendio. Si una batería de litio no es tratada, almacenada y cargada con cuidado y 
de la forma prevista por el fabricante, caben esperar descargas incontroladas, igniciones espontáneas con la 
explosión de la batería, formación de llamaradas y reacciones explosivas.

2.1 Así se producen los temidos incendios de las baterías

Según los expertos, los sucesos adversos y los siniestros con baterías de iones de litio pueden atribuirse ge-
neralmente a una de las siguientes situaciones de partida. Resulta especialmente peligroso cuando la batería 
de iones de litio:

  sufre daños mecánicos en combinación con la elevada 
densidad energética de la batería, p. ej., cuando un vehículo 
eléctrico o una bicicleta eléctrica se ven involucrados en un 
accidente de tráfico.

  se ve afectada debido a una descarga total; la célula se 
vuelve inestable, se producen cortocircuitos internos y un 
fuerte calentamiento.

  sufre una sobrecarga térmica debido a fuentes térmicas o 
energéticas externas, p. ej., cuando un sistema de refrigeración 
se avería, por incidencia del sol, etc., lo cual provoca un corto-
circuito interno.

  sufre una sobrecarga eléctrica durante el proceso de carga 
y descarga, p. ej., debido a una avería en el sistema electróni-
co de protección.

En todas estas situaciones puede producirse un incendio.
Sus consecuencias dependerán esencialmente:

•  de la ubicación de la batería, o bien de la ubicación y la forma en la que ha sido almacenada,
•  de los mecanismos técnicos de protección contra incendios de los que dispone ese lugar de almacena-

miento y
•  de la rapidez con la que se detecte un calentamiento o un incendio para poder aplicar de inmediato las 

medidas correctivas adecuadas.



9

La causa real de la ignición, el estallido y la explosión de las baterías de litio es la denominada fuga tér-
mica. Este término especializado designa un proceso químico que se alimenta a sí mismo que, una vez 
iniciado, apenas es posible detener. El riesgo de tal fuga térmica está condicionado por la forma constructiva 
de la batería y las sustancias necesariamente utilizadas.

Los líquidos del electrolito están compuestos por disolventes orgánicos, es decir, son infl amables y su infl a-
mabilidad se corresponde prácticamente con la de la gasolina. En combinación con las elevadas densidades 
energéticas se genera una situación con riesgo de incendio. En cuanto la temperatura aumenta en 
alguna de las células de una batería, se calientan en cascada también todas las células adya-
centes. Si la temperatura alcanza un determinado límite, el cual dependiendo de los disolventes utilizados 
comienza aproximadamente a partir de los 60 °C y se convierte en extremadamente crítico a partir de los 
100 °C, se produce una reacción en cadena que ya no es posible controlar. En fracciones de segundo, 
la temperatura aumenta hasta los 800 °C, los gases generados hacen estallar la carcasa de la célula de la 
batería y la batería se incendia y explota.

Dicha situación es imprevisible. No solo se generan llamas, sino que el material infl amable de la batería es 
lanzado al aire como si fuese material pirotécnico. Esto no solo supone un peligro para las personas, sino 
que también puede provocar otros incendios. Especialmente cuando un incendio pasa a baterías adya-
centes por efecto dominó, puede propagarse muy rápidamente. Los bomberos temen tales incendios 
provocados por baterías de iones de litio, ya que son muy difíciles de controlar. Incluso un enfriamiento 
inmediato no puede frenar el proceso si el agua solo alcanza la carcasa exterior de la batería.

9



10

2.2  Consecuencias secundarias: productos de descomposición tóxicos, 
líquidos corrosivos, fragmentos despedidos

Junto al propio incendio, durante el proceso de fuga térmica son inminentes otros riesgos para el entorno y 
para las personas situadas en las proximidades. A partir de una temperatura de aprox. 80°C, las células de 
iones de litio comienzan a descomponerse químicamente. En caso de sobrecalentamiento y, a más tardar, 
cuando se produce el incendio, se liberan sustancias nocivas como los vapores del electrolito y de los 
disolventes, así como cloruro de hidrógeno de los conductos de PVC.

No solo emergen gases de combustión (monóxido de carbono, dióxido de carbono), sino que también se 
liberan otras sustancias perjudiciales para la salud y el agua, como el fluoruro de hidrógeno o el ácido 
fosfórico con resultado de corrosión cutánea. Puesto que estas sustancias pueden dispersarse por el entorno 
debido al agua empleada para la extinción del incendio, los trabajos de limpieza y descontaminación pueden 
paralizar las áreas de la empresa afectadas durante varios días.

3. ¿Qué opinan los expertos?

Las valoraciones y recomendaciones de los expertos del cuerpo de bomberos, del seguro obligatorio de ac-
cidentes o de las aseguradoras ponen claramente de manifiesto la importancia de la manipulación correcta 
de las baterías de iones de litio.

Los expertos insisten constantemente, en particular, en la necesidad de almacenar las baterías de iones de 
litio de forma segura:

«
»

«El incendio de una batería de iones de litio puede 
deberse a muchas causas y es concebible dentro del 
ciclo de vida completo de un acumulador de  
energía.» (DGUV)

«

»

«Es casi un milagro (analizando 
la cantidad y la gravedad de 
los incendios) que todavía no 
hayamos tenido que lamentar 
la pérdida de ninguna vida  
humana.» (BDE)

«
»

«Las baterías de iones de litio en combustión re-
presentan un riesgo considerable e impredecible.» 
(bvfa)

«

»

«Las baterías pueden suponer un 
peligro para los almacenes - una 
vez que entran en contacto con el 
fuego, el incendio es prácticamente 
incontrolable.» (GDV según la evalua-
ción de los ensayos de incendios)

«

»

«Incluso en el caso de almacenar cantidades rela-
tivamente pequeñas de medios de almacenamien-
to de iones de litio que se incendien, cabe esperar 
una propagación del incendio muy rápida. Debido 
a la combustión parcialmente explosiva, pueden 
salir despedidas piezas ardiendo.» (AGBF)

10
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Por motivos elocuentes, el IFS (Instituto de Investigación y Prevención de Daños) recomienda cargar siempre 
las baterías de litio en espacios equipados con detectores de humo. Sin embargo, los detectores de humo 
no evitan ni los incendios ni una ignición espontánea, y no representan una alternativa eficaz a las medidas 
preventivas de protección de incendios.

Ante el trasfondo del creciente número de siniestros y las valoraciones de numerosos expertos, la situa-
ción es cada vez más evidente: las fábricas y las empresas que manipulan baterías de litio sin contar con 
un concepto de seguridad amplio ni implementado de forma consecuente, se encuentran en una situación 
muy grave en lo concerniente al derecho de la protección laboral, de seguros y de responsabilidad.

«

»

«Las baterías defectuosas o dañadas 
que, por ejemplo, un cliente entrega a 
un comerciante después de haber sufri-
do una caída con una bicicleta, repre-
sentan un riesgo especial de incendio. 
Estas deben almacenarse exclusivamen-
te de forma protegida en recipientes 
adecuados o fuera de los edificios.»
(Provinzial Rheinland, departamento de pre-
vención de daños, consultoría de riesgos)

«

»

«Las baterías de litio son el mayor reto 
del sector en los últimos 40 años. Tenemos 
conocimiento de empresas de eliminación 
de residuos en las cuales estas baterías 
son responsables del 95 por ciento de los 
incidentes. Tenemos que lamentar daños 
sufridos por trabajadores, y los daños ma-
teriales son considerables. Esto no puede 
continuar así.» (VOEB)
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4.  Base jurídica para la manipulación de las baterías de iones de litio 
en empresas

En virtud del § 14.2 de la Ley de Prevención de Riesgos Laborales 31/1995 el empresario “deberá 
garantizar la seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos rela-
cionados con el trabajo”. Por lo tanto, se exige la evaluación de TODOS LOS RIESGOS incluyendo 
los riesgos de incendio derivados de los trabajos que se realizan, las condiciones de trabajo y 
los equipos de trabajo. 
Esta tarea se puede desarrollar mediante un Servicio de Prevención propio o ajeno. 
De estas prescripciones obligatorias sobre la protección laboral se deriva lo siguiente: las empresas que
utilizan, transportan, almacenan o cargan baterías de iones de litio deben conocer todos los riesgos vincu-
lados y adoptar conscientemente las medidas de prevención adecuadas. Los empresarios y los
empleadores deben garantizar:

  la realización de evaluaciones de riesgos para identificar detalladamente todos los riesgos de incendio 
y explosión

  el establecimiento de medidas de protección y reglas de comportamiento adecuadas para los 
empleados, basadas en las evaluaciones de riesgos

  la elaboración y la colocación de letreros con instrucciones de uso para la manipulación de las baterías 
de iones de litio

  la facilitación de información a los empleados con relación a los riesgos, las medidas de seguridad y las 
reglas de comportamiento establecidas

  la comprobación regular y, en su caso, la corrección o la ampliación de la eficacia de las medidas de 
protección adoptadas

La evaluación de riesgos debe ser realizada por personal competente y especializado.
Solo los peritos expertos pueden decidir en base a una inspección in situ sobre qué medidas se deben 
adoptar y dónde es necesario hacerlo. Según las normas de la legislación en materia de seguridad en el 
trabajo, generalmente se debe dar preferencia a las soluciones técnicas frente a las medidas organizativas 
o personales.
Si habitualmente existen grandes cantidades de baterías de iones de litio en los lugares de trabajo, como
en el caso de la realización de controles o preparativos para su envío, este ámbito de trabajo se considera 
un lugar de trabajo con un elevado riesgo de incendio y según el Real Decreto 486/1997, por el 
que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, se establecerán 
requisitos especiales sobre la protección contra incendios, así como sobre los sistemas de alarma contra in-
cendios o los extintores adicionales. También es imprescindible que las baterías defectuosas 
o dañadas sean separadas del resto de baterías y almacenadas de forma segura, y sean 
eliminadas correctamente con la mayor rapidez posible.

En cuanto al transporte, las baterías de iones de litio se consideran mercancías peligrosas y están sujetas a 
las complejas normas relativas al transporte de mercancías peligrosas. Estas incluyen desde re-
quisitos especiales sobre envases externos resistentes hasta limitaciones de peso y número de unidades, 
pasando por normas de identificación.

Además de la legislación en materia de seguridad laboral y transporte, los numerosos casos de incendios y 
las valoraciones de los expertos (ver citas anteriores) ofrecen motivos suficientes para adoptar medidas de 
prevención eficaces con el fin de garantizar la cobertura del seguro en caso de siniestro. Desde el punto de 
vista de la industria aseguradora, se recomiendan acciones concretas para la prevención de daños durante 
el almacenamiento y el uso de baterías de litio. Por consiguiente, las baterías de litio deben tratarse 
básicamente como sustancias peligrosas.
Una de las principales exigencias de las aseguradoras es la siguiente: «Las zonas con baterías de media po-
tencia deben estar separadas de otras zonas espacialmente (al menos 5 m) o estructuralmente con estruc-
turas ignífugas.»
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5. Reglas de seguridad generales

Todos los empleadores deben asegurarse de que todos los empleados que manipulan baterías
de iones de litio en sus lugares de trabajo o que emplean aparatos y máquinas equipados con
baterías de litio conocen las siguientes reglas básicas:
•  No cortocircuitar nunca las baterías, proteger los polos de la batería para evitar un cortocircuito (con tapas 

para polos o cinta adhesiva).
•  Controlar visualmente las baterías de litio con regularidad y comprobar la presencia de daños físicos como, 

p. ej., grietas.
•  No volver a utilizar las baterías deformadas, infladas, corroídas, defectuosas, dañadas o calientes, sino des-

cartarlas de inmediato y conservarlas por separado manteniendo una distancia de seguridad adecuada o 
bajo las medidas técnicas de protección contra incendios correspondientes hasta su eliminación.

•  No fabricar nunca paquetes de baterías propios ni utilizar las baterías de un modo diferente al previsto por 
el fabricante.

•  No realizar trabajos que impliquen temperaturas elevadas o con llamas desprotegidas cerca de las baterías 
de litio.

5.1  Almacenamiento seguro de las baterías de litio

En caso de fabricación de baterías de litio en áreas de producción, el volumen debe
limitarse a la demanda diaria o la demanda de cada turno. El resto de las existencias requiere 
un lugar de almacenamiento adecuado. En caso de que las baterías no se utilicen durante un periodo 

de tiempo prolongado, p. ej., durante el invierno, o sean almacenadas o preparadas por otros motivos, pue-
den y deben ser almacenadas de forma correcta. Si las condiciones de almacenamiento son inadecuadas, 
puede descomponerse el electrolito y pueden emerger gases inflamables. A más tardar, durante el siguiente 
ciclo de carga se produciría un cortocircuito interno y la célula se incendiaría.

Los siguientes principios permiten reducir notablemente los riesgos de incendio y de explosión:
•  Almacenar en lugar seco, protegido del polvo y de la humedad
•  Almacenar a una temperatura adecuada, es decir, entre 10 °C y 25 °C
•  Proteger contra las heladas y contra temperaturas superiores a 60 °C, no almacenar nunca bajo el sol o 

junto a superficies calientes, motores y similares
•  Almacenar en zonas separadas e ignífugas
•  Controlar la zona de almacenamiento mediante sistemas de alarma contra incendios adecuados
•  No almacenar junto a otros productos que puedan acelerar los incendios
•  Respetar las distancias de seguridad (en función del tipo de batería, hasta 5 m respecto a materiales infla-

mables)
En los lugares de trabajo equipados con equipos de extinción de incendios, es imprescindible respetar las 
indicaciones del medio de extinción que figuran en las fichas de datos de seguridad.

5.2  Carga segura de las baterías de litio

Para garantizar la seguridad durante los procesos de carga de las baterías de iones de litio, deben
respetarse las siguientes reglas:
•  Utilizar únicamente los cargadores homologados por el fabricante y previstos para tal fin
•  Asegurarse siempre de que la superficie es ignífuga
•  Evitar colocar la batería cerca de materiales inflamables y cargas de fuego
•  No cubrir nunca las baterías durante el proceso de carga
•  No cargar en frío (< 0 °C)
•  No descargar nunca por completo
Aunque la función del mecanismo electrónico de protección integrado en las baterías es evitar la sobrecarga, 
dicho sistema de gestión de la batería (BMS) también puede fallar (p. ej., si se utiliza un cargador inadecuado). 
Por ello, el hecho de no supervisar el proceso de carga constituye siempre una fuente de peligro.
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5.3 Desde la evaluación de riesgos hasta el concepto de seguridad

El hecho de que se apliquen todas las normas de seguridad mencionadas anteriormente en una empresa 
no significa automáticamente que el empresario y el empleador se encuentren en el lado seguro desde el 
punto de vista legal. Es determinante que, a partir de la evaluación de riesgos, no solo se adopten medidas 
individuales, sino que la empresa desarrolle e implemente un concepto de seguridad y protección integral 
contra incendios para la manipulación de las baterías de iones de litio. Dicho concepto debe incluir las 10 
cuestiones siguientes. 

10 puntos críticos de un plan de protección contra incendios para baterías de iones de litio

	
 sí no

¿Existen en el lugar de trabajo espacios adecuados e instalaciones técnicas de última tecnología 
para almacenar y cargar las baterías de litio de forma segura?

	
 sí no

¿Se corresponden estos espacios e instalaciones de almacenamiento con los últimos avances 
tecnológicos, p. ej., con relación a la resistencia al fuego, y cumplen los requisitos sobre un 
almacenamiento por separado y la distancia de seguridad respecto a las cargas de fuego, etc.?

	
 sí no

¿Se ha garantizado el registro de cualquier calentamiento o ignición de las baterías (sensores 
de temperatura, detector de humo) y la visualización óptica y acústica mediante sistemas de 
alarma adecuados?

	
 sí no

¿Se interrumpe el suministro de corriente a la batería durante el proceso de carga de forma 
inmediata y automática en caso de temperaturas elevadas u otras situaciones críticas desde el 
punto de vista de la seguridad?

	
 sí no

¿Queda garantizado el hecho de que cualquier estado crítico desde el punto de vista de la 
seguridad es notificado de forma fiable a una sala de control, al sistema de gestión del edificio 
o al personal cualificado correspondiente con el fin de poder adoptar de inmediato las medidas 
necesarias?

	
 sí no

¿Quedan garantizadas tanto la emisión de la alarma como su transmisión a los destinatarios 
previstos incluso fuera del horario laboral y de funcionamiento, p. ej., por la noche, durante los 
fines de semana o en caso de cierre por vacaciones?

	
 sí no

¿Existe la posibilidad de extraer de un edificio las baterías existentes de forma rápida y segura 
en una situación crítica desde el punto de vista de la seguridad, p. ej., mediante instalaciones de 
almacenaje que puedan ser levantadas por carretillas elevadoras?

	
 sí no

¿Se realizan controles técnicos y de seguridad en las instalaciones técnicas para la carga y el 
almacenamiento de las baterías en intervalos de tiempo regulares?

	
 sí no

¿Los controles técnicos y de seguridad son realizados por personal especializado y cualificado, p. 
ej., a través del fabricante o de personas certificadas por el fabricante?

	
 sí no

¿Se documentan los resultados de estos controles y se conservan los informes de inspección 
durante un periodo de tiempo adecuado?
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5.4  La cobertura del seguro y la limitación de la responsabilidad están 
en peligro

Las soluciones provisionales que no están basadas en los últimos avances tecnológicos pueden incluso 
incrementar los riesgos cuando los empleados confían en una supuesta protección contra incendios y ex-
plosiones que, en realidad, resulta insuficiente. Solo un concepto de seguridad que garantice la emisión de 
alarmas con un control fiable y permanente e incluya una inspección técnica cualificada en intervalos 
de tiempo regulares ofrecerá un nivel suficiente de seguridad legal.

Si las instalaciones para la seguridad técnica como, p. ej., los armarios de productos peligrosos o los sis-
temas de alarma contra incendios, no son sometidos a controles adecuados, los empleadores y los 
empresarios responsables no solo ponen en juego su cobertura del seguro en caso de sinies-
tro, sino que también arriesgan la pérdida de la limitación de la responsabilidad de la empresa.

5.5  Reacción soberana en caso de siniestro

Si a pesar de todas las medidas de precaución se produce una ignición de la batería, se requiere 
una actuación cautelosa. En función del contexto y la situación concreta de peligro, los siguien-
tes pasos son decisivos para limitar las consecuencias de un incendio:

•  Activar la alarma y poner en marcha la cadena de salvamento
•  Utilizar el equipo de protección conforme a la ficha de datos de seguridad de la batería
•  Si es posible, aislar de inmediato la batería
•  Evacuar a las personas de la zona de peligro
•  Prestar primeros auxilios a los heridos
•  Garantizar la ventilación de la estancia
•  Evitar cualquier acceso a la zona de evacuación hasta que las baterías se hayan enfria-

do y hayan sido retiradas de forma adecuada
•  Absorber el electrolito derramado con materiales adecuados, p. ej., materiales absorbentes no reactivos 

como la arcilla o la vermiculita

En cada intervención para la extinción de incendios provocados por baterías debe actuarse con la máxima 
prudencia, incluso más allá del incendio inmediato. En el caso de incendios de baterías supuestamente ex-
tinguidos, existe el riesgo de reactivación de las llamas y nuevo desencadenamiento del incendio incluso 
después de horas o días.
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sustancias peligrosas.
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6.  Armarios de seguridad como base del concepto de protección contra 
incendios en la empresa

Contar con empleados cuidadosamente instruidos es, sin duda, una ventaja en términos de seguridad. Pero las 
premisas válidas para los accidentes laborales también son válidas en materia de prevención de incendios: Las 
personas cometen errores y los errores de comportamiento individuales son mucho más a menudo la causa 
de los accidentes que los fallos técnicos. Para evitar daños mayores provocados por incendios de baterías es 
necesario anticiparse y adoptar soluciones técnicas. 
       
6.1  Armarios de seguridad para el almacenamiento de baterías de litio

Los armarios de seguridad conforme a la norma europea EN 14470-1 son la solución más avanzada para el 
almacenamiento de líquidos inflamables. Para la protección desde dentro hacia fuera, la norma determinante es 
EN 1363-1.
Esta norma se considera el estándar para la determinación de la duración de la resistencia al fuego de los com-
ponentes que quedan expuestos al fuego bajo condiciones normalizadas. Los armarios de seguridad que cum-
plen estas dos normas técnicas y, además, disponen de sistemas de advertencia y avisos adecuados, cumplen 
los requisitos técnicos mencionados anteriormente sobre el almacenamiento seguro de las baterías de litio.

Aunque un armario de seguridad no puede evitar el incendio de una batería defectuosa, sí que puede prote-
ger el entorno y a todas las personas que se encuentren en las proximidades. Ni las llamas ni los gases tóxicos 
podrán extenderse por las inmediaciones. Los daños quedan muy limitados. Si el zócalo del armario 
permite el uso de traspaletas, podrá ser evacuado para evitar más daños. En caso de peli-
gro, estos armarios pueden ser extraídos rápidamente del edificio en riesgo (por parte del 
cuerpo de bomberos o del propio personal).

Las características de seguridad y calidad determinantes de estos armarios de productos peligrosos 
previstos para el almacenamiento de baterías de litio son:

   una ventilación técnica fiable

   un sistema de sensores para la detección de humo y de la temperatura

   una capacidad de resistencia al fuego de 90 minutos conforme a la norma EN 14470-1 (fuego desde 
fuera) y EN 1363-1 (fuego desde dentro)

   un sistema de control de carga y de avisos con funciones de advertencia adecuadas que emiten alar-
mas ópticas y acústicas

   dispositivos para la supresión de incendios

   un sistema de protección contra el uso no autorizado
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No existe ninguna solución universalmente válida que contemple cómo debe ser exactamente un plan 
de protección contra incendios específi co para las empresas. Los edifi cios empresariales y los ámbitos de 
trabajo son tan diferentes como el tipo y la cantidad de las baterías existentes. No obstante, el almacena-
miento de baterías de iones de litio en un armario de seguridad Tipo 90 es, en cualquier caso, 
una base segura para la prevención con relación al riesgo de incendio de las baterías.

6.2  ¿Alternativas a los armarios de seguridad?

Apenas existen verdaderas alternativas al armario Tipo 90 para almacenar y cargar baterías de iones de litio 
de forma segura. Los armarios para baterías y las estanterías simples de chapa o los denominados armarios 
de carga para baterías no ofrecen el mismo nivel de protección que un armario de seguridad conforme a la 
norma EN 14470-1. Depositar las baterías de iones de litio en una sala de almacenamiento con protección 
contra incendios también puede ser otra opción. No obstante, este debe gestionarse conforme a las normas 
pertinentes (RAPQ – ITC 10, RSCIEI – RD 2267/2004, etc.) para poder adoptar en dicho almacén las medi-
das de protección adicionales necesarias en su caso.

Desear ahorrar en las instalaciones técnicas para el almacenamiento de baterías de litio puede resul-
tar rentable en un principio. Sin embargo, teniendo en cuenta que los incendios provocados por las bate-
rías pueden tener consecuencias devastadoras y, en el peor de los casos, poner en peligro la vida de las 
personas, el hecho de renunciar a una solución de seguridad de gran calidad puede resultar muy caro.

17
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7. Glosario/abreviaturas

Acumulador: batería
BMS:   sistema de gestión de la batería
bfva:   Bundesverband Technischer Brandschutz e. V. (Federación alemana para la Protección Técnica 

contra Incendios)
DGUV:   Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (Seguro Social Alemán de Accidentes de Trabajo)
EN:    Norma Europea
GDV:   Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (Asociación general de Aseguradoras 

Alemanas)
IFS:   Institut für Schadensverhütung und Schadensforschung der öffentlichen Versicherer e. V. (Insti-

tuto de Investigación y Prevención de Daños)
ITC:  Instrucción Técnica Complementaria al RAPQ
LPR:   Ley de Prevención de Riesgos Laborales
RAPQ:  Reglamento para Almacenamiento de Productos Químicos
R.D.:  Real Decreto
RSCIEI:  Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Edificios Industriales
Tipo 90:  resistencia al fuego durante 90 minutos 
UNESPA:  Unión Española de Entidades Aseguradoras y Reaseguradoras. 
VdS:   Verband der Schadenversicherer e. V. (Asociación alemana de aseguradoras contra pérdidas o 

daños), hasta 1996 una de las precursoras de la GDV
Vermiculita:   granulado mineral absorbente utilizado por jardineros, aunque también en la protección contra 

incendios/transporte de mercancías peligrosas
H3PO4:  ácido fosfórico, un ácido inorgánico con efecto corrosivo
HF:  fluoruro de hidrógeno, un gas incoloro con un olor penetrante y muy nocivo
Li:  el elemento químico del litio, un metal ligero
Li2O:  óxido de litio
LiOh:  hidróxido de litio

Exoneración de responsabilidad:
Toda la información contenida en este folleto ha sido recopilada de buena fe. Le rogamos que comprenda que no podemos asumir ninguna responsa-
bilidad por las imprecisiones y los errores.
El contenido de este whitepaper está protegido por derechos de autor. Todos los derechos reservados. No está permitido el uso de la información o los 
datos (texto, imágenes, gráficos) de este folleto especialmente sin el consentimiento previo por escrito de asecos GmbH en cualquiera de sus formas, 
ya sea total o parcialmente.
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